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Concursul “PRIN LABIRINTUL MATEMATICII”
editia a Xll-a, Baia Mare, 25 noiembrie 2017

CLASA aVl-a

Subiectul 1.
a) Aflati toate numerele naturale de forma abc, Cu a # c, care au proprietatea ca atat abc cat si cha
sunt divizibile cu 7.

b) Aratati ca nu exista numere naturale de forma abc, Cu a # c, care au proprietatea ca atat abc cat si
cba sunt divizibile cu 17.

Subiectul 2.

Fie 4 = {x € N/x = abcde,unde a, b, c, d, e sunt cifre pare, distincte doua cate doud, in baza 10}.
Determinati:

a) Cardinalul multimii B = {x € A/4 divide x};

b) Multimea AN C,unde C = {x € A/ x = t*,t € N}.

Subiectul 3. Fie <xAO0B si ¥AOC doua unghiuri complementare, neadiacente si necongruente. Determinati
masura unghiului format de bisectoarea unghiului xAOC cu semidreapta [OB, stiind cd masura
suplementului unghiului ce are mdsura egala cu diferenta masurilor celor doud unghiuri complementare si
neadiacente este de 122"

Nota:

1) Timp de lucru 2 h.
2) Fiecare subiect se noteaza cu puncte de la 0 la 7.
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CLASA a Vl-a
Subiectul 1.
a) Aflati toate numerele naturale de forma abc, CU a # c, care au proprietatea ci atat abc cat si cha
sunt divizibile cu 7.
b) Aratati ci nu existi numere naturale de forma abc, Cu a # c, care au proprietatea ca atat abc cat si
cha sunt divizibile cu 17.
Solutie: a) Fara a restrange generalitatea putem presupune ca a > ¢

7|abc si 7|cha = 7|99(a — ¢) 1p
7t99=7|(a—c)=>a=9,c=2saua=8,c=1 1p
Pentrua =9,c=2=9p2=7-128+7b+6+3bsi7|9p2=>7|6+3b=>b =5 1p
Pentrua =8,c=1=8b1=7-114+7b+3+3bsi7|8b1=>7|3+3b=>b =6 1p
Numerele sunt 952, 259, 861,168 1p
b) 17|99(a —c¢) = 17|(a — ¢) 1p
a,c cifre distincte = 17 + (a — ¢) 1p
Subiectul 2.

Fie A = {x € N/x = abcde,unde a, b, ¢, d, e sunt cifre pare, distincte doua cate doud, in baza 10}.
Determinati:

a) Cardinalul multimii B = {x € A/4 divide x};

b) Multimea AN C,unde C = {x € A/ x = t?,t € N}.

Solutie: a) Dacd d = 0 sau e = 0 atunci (d, e) € {(0,4); (0,8); (2,0); (4,0); (6,0); (8,0)} 1p
Pentru fiecare pereche, celelalte 3 cifre se pot alege in 6 moduri deci avem 36 de numere 1p
Daca d # 0sie # 0 atunci (d, e) € {(2,4); (2,8); (4,8); (6,4); (6,8); (8,4)}

Cum a # 0 pentru fiecare pereche, celelalte 3 cifre se pot alege in 4 moduri deci avem 24 de numere 1p
Card(B)=60 1p
b) Suma cifrelor oricarui element din A este 20.

Din x — S(x) : 9, unde S(x) reprezinta suma cifrelor numarului natural x=>orice element din A este

de forma Mg + 2 2p
Cum orice patrat perfect este de forma Mg, Mg + 1, Mg+ 4, Mg +7 > AN C = Q. 1p

Subiectul 3. Fie <AOB si <A0C doua unghiuri complementare, neadiacente si necongruente. Determinati
masura unghiului format de bisectoarea unghiului xAOC cu semidreapta [OB, stiind cd masura
suplementului unghiului ce are masura egala cu diferenta masurilor celor doud unghiuri complementare si
neadiacente este de 122°.

Solutie: Fie m(#A0B) = x; m(4A0C) = y, [OM bisectoarea unghiului #40C

Cazl.x<y
x+y=90,180"-(x—y)=122"=x =16,y = 74 2p
m(4MOB) = m(AMOA) — m(4A0B) = %— x=37"-16 =21 2p
Cazll. x>y
x+y=90,180"—(y—x) =122"=>x =74,y = 16 2p
m(4MOB) = m(4BOC) + m(4COM) =x —y +>=x -2 =74" -8 = 66" 1p
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